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Hiermit bestatigen wir der

Paul & Co GmbH & Co KG, Wildflecken

die Ubereinstimmung der von ihr gefertigten

Kopf- und Hecklashing-Winkel
mit Gurtfithrung

(Werkstoff. hochfest gepresstes Papier mit
Feuchtigkeitsschutzlackierung)

mit den derzeit geltenden Anforderungen
der VDI-Richtlinie DIN 2700 und
der Europanorm EN 12195
zur Ladungssicherung gem. den
8§ 22 und 23 StVO sowie
den §§ 30 und 31 StVZO

GTU Gesellschaft fir Technische Oberwachung mbH Geschaftsfahrer: Rainer de Biasi Baden-Wirttembergische Bank

Vor dem Lauch 25 70567 Stuttgart - Deutschiand Sitz der Gesellschaft/ Registergericht: Konto: 2 322 346 - BL.Z: 60050101
Fon: +49(0)711 97676-0 - Fax: +49(0)711 97676-199 Stuttgart HRB Nr. 9610 IBAN: DE37 6005 0101 0002 3223 46
Info@gtue.de - www.gtue.de Steuer-Nummer: 99040/00522 SWIFT-Code: SOLADEST



Nr.: LS-2013-AD-hs-1608 =
Gutachterliche Stellungnahme G'“

hinsichtlich der formschliissigen Ladungssicherung mittels
Kopf- und Hecklashing-Winkel der Fa. Paul & Co.

GTU Gesellschatft fiir Technische Uberwachung mbH, Stuttgart

als Priflaboratorium akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17020:2004 als Inspektionsstelle Typ A
von der Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH (DAKkS), Berlin unter der Registrierungsnummer
D-1S-11110-01-00

Teilebezeichnung:

WKS Winkel fiir Kopf- und Hecklasching

Hersteller und Auftraggeber:

Paul & Co GmbH & Co KG
Sudetenstralle 10
97772 Wiidflecken

Aufgabenstellung:

Es soll ermittelt werden, inwieweit der Kopf- und Hecklashing-Winkel der Fa. Paul & Co.
als Hilfsmittel zur formschlissigen Ladungssicherung geeignet ist.
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Angewandte Vorschriften und Regelwerke fiir den StraBenverkehr:

1.)  §22 StVO ,Die Ladung ist zu sichern®

2.) VDI 2700 ff ,Beschreibung der anerkannten Regeln der Technik*
3.) VDI 3968 ,Verpackungsrichtlinien®

4)) EN 12195 ff ,Sicherungsmethoden*

5) EN 12642 ,Fahrzeugaufbauten®.

Durchfiihrendes GTU-Partnerbiiro

GTU Sachverstindigenbiiro Kébl
Untere Sandstralle 5

97437 Wiilflingen

Fon: 09521 9598372

Mail: info@lasischulung.de

Fahrversuche

zur Ermittlung der Wirksamkeit der Ladungssicherungsmethode Formschluss mit Hilfe
des Kopf- und Hecklashing-Winkels der Fa. Paul & Co. nach VDI 2700 sowie EN 2195-1.

Kopf- und Hecklashing-Winkel / Fa. Paul & Co. -2-



Nr.: LS-2013-AD-hs-1608
Gutachterliche Stellungnahme

Kopf- und Hecklashing-Winkel / Fa. Paul & Co. -3-



Nr.: LS-2013-AD-hs-1608
Gutachterliche Stellungnahme

Beschreibung der Ladung:

Fahrversuch 1 - Bierkisten - Malzbier von der Will Brdu, Motten

2 Paletten Malzbier ca. 1.600 kg
10 Paletten Hilsenwickelkarton 12.609 kg
1 Palette Winkelkantenschutz 730 kg
Gesamt ca. 14.940 kg

Fahrversuch 2 - Hartpapierhiilsen (Werk 3)

2 Paletten Hartpapierhilsen 2.426 kg
8 Paletten Hulsenwickelkarton 10.268 kg
1 Palette Winkelkantenschutz 730 kg
Gesamt: ca. 13.424 kg
Sicherungsmethode:

Das Ladegut bestand aus Paletten mit Kastenware (Malzbier) und Papierhiilsen auf
Paletten. Die Paletten waren je Reihe mit einem Zurrgurt STF Wert 500 daN
niedergezurrt. Es wurden die Paul & Co. Kantenschutzwinkel verwendet. Unter den
Paletten war fiir den Versuch kein RH-Material verlegt.

Fur die kinstliche Stirnwand wurde der Winkelkantenschutz, Typ LS in der Abmessung
150 x 150 x 9,0 x 1700 mm mit 4 Schlitzen zur Gurtfihrung einsetzt.

Die Art der Ladungssicherung besteht aus einer Kombination von Form- und
Kraftschluss.

A: Die Formschlussmethode:

Formschluss durch Kopflashing mit Hilfe des Kopflashing-Winkels der Fa Paul & Co, in
Fahrtrichtung mit 2 Zurrgurten mit LC Wert 2500 daN und gegen die Fahrtrichtung mit
einem Zurrgurt mit LC-Wert 2500 daN

B: Die Kraftschlussmethode durch Niederzurren:
Jede Reihe wurde mit einem Zurrgurt mit STF-Wert von 500 daN niedergezurrt.

Die Verladung erfolgte hier ohne Antirutschmatten. Dennoch sind diese zu empfehlen!

Um die Wirksamkeit des Kopflasching zu tberpriifen, wurde bewusst auf den Einsatz
von Antirutschmatten verzichtet. Damit wurde eine héhere Belastung auf das
Kopflashing zu simulieren. Es wurde Holzpaletten auf besenreinen, gebrauchten
Siebdruckplattenboden verladen.

In der Verladepraxis ist der Einsatz von Antirutschmatten jedoch zu empfehlen, da hier
nur die Sicherung in Langsrichtung betrachtet wurde!
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Der Fahrversuch erfolgte auf dem Gelénde der Fa. Paul & Co. in Wildflecken. Das

eingesetzte Fahrzeug war ein Standardfahrzeug (Sattelzugmaschine mit Sattelauflieger).
Der Fahrzeugboden verfiigte tber eine gereinigte, gebrauchte Siebdruckplatte.

Die Teststrecke verfiigte liber einen rauen Teerbelag. Die Lufttemperatur lag bei ca.

25° C Celsius. Die Fahrbahn war zum Zeitpunkt des Versuchs trocken. Um realistische
Kréfte auf die Ladung aufzubringen wurde das Testfahrzeug mit einer Verzégerungskraft
von 0,75 g — 1,0 g verzdgert.

Geringe Bewegungen und Verformungen sind nicht auszuschlieRen, stellen allerdings
keine Gefahr dar. Die Ladungsteile kénnen durch diese Methode weder die Stabilitdt des
Fahrzeugs beeintréchtigen noch gar vom Fahrzeug fallen. Des Weiteren wirkt diese
Methode dem Kippen der Ladung entgegen.

Auswertungs- und Messtechnik

Die Verzégerungswerte wurden mit einem Messgerat des Typs ShockLog RD 298
aufgezeichnet und dokumentiert. Zuséatzlich wurden sowohl digitale Bilder als auch
Filmaufzeichnungen erstellt. Des Weiteren liegen Geschwindigkeitsaufzeichnungen vor.

Die Bremsung wurde nach den Aufzeichnungen der Messeinrichtung mit einer
Bremsverzégerung von bis zu 1,0 g in Fahrtrichtung eingeleitet. 0,8 g sind nach der VDI
2700 gefordert.

Bei den Verlade- und Fahrversuchen konnte festgestellt werden, dass der Kopflashing-
Winkel der Fa Paul & Co. als Hilfsmittel zur Herstellung einer formschlissigen
Ladungssicherung durch Kopflasching geeignet ist. Unter Einhaltung der beschriebenen
Verlademethode und Anforderungen geniigt diese Sicherungsmethode den
einschlagigen Ladungssicherungsvorschriften VDI 2700 allgemein und der EN 12195.
Die Messungen und Fahrversuche wurden digital dokumentiert und liegen diesem
Gutachten fir den Auftraggeber bei.
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Aufzeichnungen des digitalen Messgeréates

Event 22 from ShockLog recorder 13792 logged at 10.08.2013 10:10:56
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Event 7 from Shocklog recorder 13792 logged at 10.08.2013 10:46:17
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Event 13 from ShockLog recorder 13792 logged at 10.08.2013 10:51:13
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Sachverstindige Bemerkungen

Ausgehend von einem Reibbeiwert von 0,30 - 0,35 y (gebrauchte Holzpalette auf
gebrauchtem Siebdruckbodenplatte) und einer durchschnittlichen Verzégerung von 0,8 g
wirkten somit 0,45 x 14.936 kg x 9,81 m/s? abziiglich Sicherungskraft durch das
Niederzurren (6 x 500daN x 0,35 = 1.0560daN) auf das Kopflashing. Das entspricht einer
Kraft von 5.543 bis 6.276daN (6.593 bis 7.326 daN — 1050 daN).

Die Ladungssicherung hielt diesen Kraften stand.

Von einem Ladungsgewicht von 25.000 kg ausgehend und einer Verladung mit
Antirutschmatten (p 0,6) ist somit diese Art der Ladungssicherung ausreichend, um die
geforderten Sicherungskréfte von 4.905 daN in Fahrtrichtung aufzubringen.

(25.000 Kg x 9,81 m/s? x (0,8 -0,6) = 4.905 daN

Unter Beachtung der im Gutachten aufgefiihrten Bedingungen kann die
Ladungssicherungsmethode auf der Basis der einschlagigen, derzeit geltenden
technischen Regeln zur Ladungssicherung

- VDI 2700 ff

- EN 12642 ff

- VDI 3968

als ausreichend erachtet werden. Die Richtlinie EN 12195-1:2010 wurde von der
Bundesrepublik Deutschland zum Zeitpunkt der Erstellung des Gutachtens nicht
ratifiziert und deshalb nicht beriicksichtigt.
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Besonders muss darauf geachtet werden, dass sich die eingesetzten Hilfsmittel zur
Ladungssicherung in einem technisch einwandfreien Zustand befinden. Der
Wagenboden muss frei von Schmutz, Eis, Schnee oder Ol sein. Die Zurrmittel miissen
sachgerecht und ausreichend fest angebracht sein. Besonders ist darauf zu achten, dass
die verwendeten Zurrmittel ausreichend dimensioniert sind.

Das Gutachten umfasst insgesamt 8 Seiten incl. der Anhdnge und ist nur im Gesamten
gultig. Das Gutachten wurde unparteiisch und nach bestem Wissen und Gewissen
erstellt und ist nur solange gilltig, solange sich die Rechtslage oder die technischen
Regeln nicht &ndern.

Stuttyart/20.09.

www.gtue.de
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